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AMATEUR SATELLITE FREQUENCY COORDINATION REQUEST

(Make a separate request for each space station to be operated in the amateur-satellite service.)

Administrative information:

	0
	DOCUMENT CONTROL

	0a
	Date submitted
	(dd-MMM-yyyy)

	0b
	Expected launch date
	(dd-MMM-yyyy)

	0c
	Document revision number (start at zero and increment with each revised request)
	Ver.0

	
	

	1
	SPACECRAFT (published)

	1a
	Name before launch
	NEXUS

	1b
	Proposed name after launch
	NEXUS

	1c
	Country of license
	日本

	1d
	API/A special section number
	TBD

	
	
	

	

	2
	LICENSEE OF THE SPACE STATION (published)

	2a
	First (given) name
	康行

	2b
	Last (family) name
	宮崎

	2c
	Call sign
	JQ1YGV

	2d
	Postal address
	274-8501

千葉県船橋市習志野台7-24-1

	2e
	Telephone number (including country code)
	047-469-5430

	2f
	E-mail address (licensee will be our point of contact and receive all correspondence)
	miyazaki@forth.aero.cst.nihon-u.ac.jp


	2g
	Skype or FaceTIme name (if available)
	なし

	2h
	Licensee’s position in any organisation referenced in item 3a.
	教授

	2i
	List names and e-mail addresses of additional people who should receive copies of correspondence.
	tamura@forth.aero.cst.nihon-u.ac.jp
suzuki@forth.aero.cst.nihon-u.ac.jp


	

	3
	ORGANISATIONS (published)  — complete this section for EACH participating organization

	3a
	Name of organisation
	日本大学理工学部航空宇宙工学科
NPO法人 日本アマチュア衛星通信協会（JAMSAT）
一般社団法人 アマチュア無線連盟（JARL）

	3b
	Physical address
	日本大学理工学部航空宇宙工学科
274-8501

千葉県船橋市習志野台7-24-1
NPO法人 日本アマチュア衛星通信協会（JAMSAT）
　525-0027
滋賀県草津市野村1-1-14
一般社団法人 アマチュア無線連盟（JARL）
170-8073
東京都豊島区南大塚3-43-1

	3c
	Postal address
	日本大学理工学部航空宇宙工学科
274-8501

千葉県船橋市習志野台7-24-1
NPO法人 日本アマチュア衛星通信協会（JAMSAT）
　525-0027
滋賀県草津市野村1-1-14
一般社団法人 アマチュア無線連盟（JARL）
170-8073
東京都豊島区南大塚3-43-1

	3d
	Telephone number (including country code)
	047-469-5430

	3e
	E-mail address
	miyazaki@forth.aero.cst.nihon-u.ac.jp

	3f
	Web site URL
	日本大学理工学部航空宇宙工学科
http://sat.aero.cst.nihon-u.ac.jp/nexus/
NPO法人 日本アマチュア衛星通信協会（JAMSAT）
http://www.jamsat.or.jp/
一般社団法人 アマチュア無線連盟（JARL）
http://www.jarl.or.jp/

	3g
	National Amateur Radio Society (including contact information)
	日本アマチュア無線連盟(JARL)

http://www.jarl.or.jp/

	3h
	National Amateur Satellite organisation (including contact information)
	日本アマチュア無線通信協会 (JAMSAT)

http://www.jamsat.or.jp/

	3i
	Have you involved your National Amateur Satellite organization and/or National Amateur Radio Society?  Please, explain.
	JARL,JAMSAT共に会員


Space station information:

	4
	SPACE STATION (published)

	4a
	Mission(s).

Describe in detail what the space station is planned to do.  Use as much space as you need.
	NEXUSの主なミッションは以下の通りです． 
· π/4シフトQPSK送信機の動作実証
アマチュア無線帯をもちいてπ/4シフトQPSKによりデータダウンリンクを行う．
従来アマチュア無線通信で主流であった通信速度(1200～9600bps)に対して，その優位性を評価する．
復調には，独自開発したハードウェア及びソフトウェアの両方により評価を行う．
ソフトウェアを用いた復調環境の整備により，広くアマチュア無線家に公開し，利用して頂くことを目指す．

· リニア・トランスポンダの動作実証
JAMSAT製リニア・トランスポンダの宇宙実証を行う．
国内外のアマチュア無線家に広く運用情報を公開し，アウトリーチ交流を積極的に行う．
· FM送受信機の動作実証
アマチュア無線帯を使用したFM送信（FSK,GMSK）の動作実証を行う．従来の送信機よりも周波数利用効率の良い送信機の動作実証を行う.
· 多機能・高汎用性カメラシステムの動作実証
新規選定したカメラモジュールを中心に，汎用性の高いカメラシステムを構築する．地球画像の撮影を行い，アウトリーチ活動にも活用する．

	4b
	Planned duration of each part of the mission.
	初期運用フェーズ:

・衛星と地上との間の通信回線の確立
　CWビーコンによるHKデータの取得

1～3日

・軌道決定

　オブジェクトの特定

3～7日

・衛星機能確認フェーズ:

FM送受信機確認(AFSK1200[bps]，GMSK9600[bps])

センサデータの取得
電力，熱収支の確認

～1か月後

・ミッションフェーズ
　ミッション機器動作確認
　　π/4シフトQPSK送信機テスト送信
　　リニア・トランスポンダ一部開放
　　カメラテスト撮影
　　FM送受信機テスト送受信
1か月後～3か月後
　サクセスレベルの評価
　　π/4シフトQPSK送信機の性能評価
　　リニア・トランスポンダの動作実証
       FM送受信機の動作実証
　　カメラシステムの動作実証
～1年後

	4c
	Proposed space station transmitting frequency plan.  

List for each frequency or frequency band: 

frequency or frequency band (e.g. 435-438 MHz)

requested frequency, if any

output power

   ITU emission designator
,
 

   common description of the emission including modulation type AND  data rate 

   antenna gain and pattern

   attitude stabilisation, if used


	CW/FM一体型送信機

周波数:437.--- [MHz]
送信出力:0.1[W](CW), 0.8[W](FM)

電波型式:500HA1A (CW)
16K0F2D, 26K0F1D, 16K0F3E, 16K0F3F (FM)
変調方式:モールス(CW)

                 AFSK1200bps,GMSK9600bps
アンテナゲイン:-2[dB]

アンテナパターン:モノポールアンテナパターンとほぼ同様

リニア・トランスポンダ
送信周波数: 435.--- [MHz]  (e.g. 435.500-435.480)
Total  pass band: 20kHz

送信出力:0.5[W]
アンテナゲイン:-2[dB]

アンテナパターン:モノポールアンテナパターンとほぼ同様
π/4シフトQPSK送信機
送信周波数:435.--- [MHz]
(リニア・トランスポンダの中心周波数と同じ周波数を使用)

送信出力:0.8[W]
電波型式:30K0G1D
変調方式:π/4 shift QPSK 38400bps

アンテナゲイン:-2[dB]

アンテナパターン:モノポールアンテナパターンとほぼ同様
FM送信機
　 送信機周波数：435.---[MHz]
(リニア・トランスポンダの中心周波数と同じ周波数を使用)
     送信出力：0.4[W]
電波型式: 9K0F1D,18K5F1D,15K0F1D,9K0F2D
変調方式:FSK600-9600bps(可変),GMSK9600bps,AFSK1200bps
アンテナゲイン:-2[dB]

アンテナパターン:モノポールアンテナパターンとほぼ同様
　

	4d
	Proposed space station 

receiving frequency plan.  

List for each frequency or frequency band:

   frequency band

requested frequency, if any

    ITU emission designator 

   common description of the emission including modulation type AND  data rate
   noise temperature

   associated antenna gain and pattern


	FM受信機

周波数:145.--- [MHz]
電波型式:20K0F2D
変調方式: AFSK 1200bps
アンテナゲイン:-2[dB]
アンテナパターン:モノポールアンテナパターンとほぼ同様
雑音温度:300[K]
リニア・トランスポンダ
受信周波数:145.--- [MHz]（FM受信機とは別の周波数を使用）
                   (e.g. 145.850-145.870MHz)
Total  pass band: 20kHz
雑音温度:300[K]

アンテナゲイン:-2[dB]
アンテナパターン:モノポールアンテナパターンとほぼ同様
FM受信機②

周波数:145.--- [MHz]

電波型式:16K0F1D
変調方式: FSK 1200bps

アンテナゲイン:-2[dB]

アンテナパターン:モノポールアンテナパターンとほぼ同様
雑音温度:600[K]


	4e
	Physical structure.

General description, including dimensions, mass, antennas and antenna placement, whether stabilized or tumbling, etc.  Give URL’s for drawings.
	衛星構体材質:A7075-T7351
衛星質量:1.19kg

衛星寸法:109.2×105.2×113.5[mm]

アンテナ方式:モノポールアンテナ

アンテナ材質:バネ性リン青銅（表面をテフロン加工）

構体の詳細はAppendix 1をご確認下さい． 

	4f
	Functional Description.

Describe each sections function within the satellite.
	文章中に記載されている略語については以下の通りである．

・SG(Sensor Group Sub System)

・EPS(Electric Power Supply Sub System)

・FMR(Flight Management and Receiver Sub System)
・CW(Continuous Wave Sub System)
・C&DH (Command & Data Handling Sub System) 
・CAM(Camera Sub System)

リニア・トランスポンダ:アップリンク周波数145MHz，ダウンリンク周波数435MHzのアマチュア無線中継器です．送信電力は0.5[W]となっております．
π/4シフトQPSK送信機: 38400bpsの通信速度を有する送信機です．435MHz帯を用いたデータダウンリンクに使用します．送信電力は0.8[W]となっております．
SG:地磁気センサ，ジャイロセンサ，温度センサ，検流計をNEXUSには搭載しています．これらセンサデータを他のサブシステムへ中継する機能を有しております．
EPS:並列4個のLi-ion2次電池(3.7V-1880mAh)が搭載されています．また，2直列6並列に太陽電池セルを搭載しております．
通信系:CW/FM(AFSK1200bps，GMSK9600bps)一体型送信機が1台，FM受信機が1台，QPSK送信機が1台，リニア・トランスポンダが1台，合計4台の無線機が搭載されています．各送信機の送信電力は，CW/FM一体型送信機のCWが0.1[W]，FM(AFSK，GMSK)が0.8[W]です．ダウンリンクには437MHz帯をアップリンクには145MHz帯を使用します．また，アンテナにはモノポールアンテナを使用します．
FMR:地上局からのアップリンクコマンドを受信し，各サブシステムに受け取ったコマンドを送信します．

CW:モールス信号を用いて衛星のハウスキーピングデータの送信を行います．
C&DH:カメラデータとセンシングデータのダウンリンク，また，SSTV，デジトーカ運用をFM送信機(AFSK1200bps，GMSK9600bps)を用いて行います．また，ミッション機器である，π/4シフトQPSK送信機，リニア・トランスポンダ，CAMの管理もC&DHが行います．
CAM: 小型カメラモジュールによる地球撮影用に使用します．撮影したデータはFlash EPROMに保存し，C&DHを通して地上にデータを送信します．



	4g
	Power budget.

Describe each power source, power consuming section, power storage, and overall power budget.
	power budgetの詳細はAppendix 2をご確認下さい．

	

	5
	TELECOMMAND  (NOT published)

	5a
	Telecommand frequency plan.

List:

   space station telecommand frequencies, 

   ITU emission designator(s)

   common description of the emission including modulation type AND data rate
   link power budget(s)

   a general description of any cipher system


	FM受信機

周波数:145.--- [MHz]
電波型式:20K0F2D
変調方式: AFSK1200bps

雑音温度:300[K]

アンテナパターン:モノポールアンテナパターンとほぼ同様
地上局送信出力:50W

暗号処理:なし(AX.25プロトコルに準拠)
link budgetの詳細はAppendix3をご確認下さい．



	5b
	Positive space station transmitter control.

Explain how telecommand stations will turn off the space station transmitter(s) immediately, even in the presence of user traffic and/or space station computer system failure.

NOTE: Transmitter turn off control from the ground is absolutely required.  Good engineering practice is to make this capability independent of all other systems.

Be sure to read the paper at: http://www.iaru.org/satellite/ControllingSatellites v27.pdf.
	NEXUSには，下記に記載する地上局からのコマンドにより無線機による送信を停止することができる．

日本大学理工学部航空宇宙工学科アマチュア無線局

コールサイン:JQ1YGV

設置場所

緯度:北緯35:43:30.0000N_DMS

経度:東経140:03:25.2000E_DMS

海抜50m

住所:274-8501 千葉県船橋市習志野台7-24-1

	5c
	Telecommand stations.

List telecommand stations, including contact details, for sufficient Earth command stations to be established before launch to insure that any harmful interference caused by emissions from a station in the amateur-satellite service can be terminated

immediately.  See RR 25.11 and RR 22.1
	日本大学理工学部航空宇宙工学科アマチュア無線局

コールサイン:JQ1YGV
設置場所

緯度:北緯35:43:30.0000N_DMS

経度:東経140:03:25.2000E_DMS

海抜50m

住所:274-8501 千葉県船橋市習志野台7-24-1
電話番号:047-469-5430 


	5d
	Optional: Give the complete space station turn off procedure.

As a service, the IARU Satellite Advisor will keep the space station turn off procedure as a backup for your operation.  Only the space station licensee may request the information.  If interference occurs and the licensee cannot be located, the licensee grants the Satellite Advisor permission to use the turn off procedure.  Please note that the Satellite Advisor will use his best efforts, but cannot guarantee success.  The space station licensee is still held responsible for the space station transmitter(s) by the licensing administration.
	なし


	

	6
	Telemetry (published)

	6a
	Telemetry frequencies

List:

   all telemetry frequencies or frequency bands, 

   ITU emission designators

   common description of the emission including modulation type AND data rate

   link budgets
	周波数:437.---[MHz]

電波型式: 500HA1A, 16K0F2D,26K0F1D,9K0F1D,18K5F1D,15K0F1D
変調方式:CW,AFSK1200bps,GMSK9600bps,FSK 600~14400bps(可変)
回線マージン:9.37[dB](CW), 3.35[dB](AFSK), 1.10[dB](GMSK)
2.12[dB] ~4.33[dB] (FSK)
回線設計はAppendix 3をご確認下さい．


	6b
	Telemetry formats and equations.

Describe telemetry format(s), including telemetry equations.  NOTE: Final equations must be published as soon as available.
	TBD
下記のURLにNEXUSプロジェクトHPを公開しております．
http://sat.aero.cst.nihon-u.ac.jp/nexus/
今後，「Amateur Radio」のページにて，テレメトリフォーマットを公開予定です．


	6c
	Is the telemetry transmission format commonly used by radio amateurs?  If not, describe how and where it will be published.

Be sure to read: RR 25.2A.  Text is included in the paper available at: http://www.iaru.org/satellite/sat-freq-coord.html.
	下記のURLにNEXUSプロジェクトHPを公開しております．
http://sat.aero.cst.nihon-u.ac.jp/nexus/
今後，「Amateur Radio」のページにて，テレメトリフォーマットを公開予定です．


	

	7
	Launch plans (published)

	7a
	Launch agency
	TBD

	7b
	Launch location
	TBD

	7c
	Expected launch date
	TBD

	7d
	Planned orbit.

Include planned orbit apogee, perigee, inclination, and period.
	- Orbit: 太陽同期 極軌道
- altitude: 500-600㎞
詳細は調整中


	7e
	List other amateur satellites expected to share the same launch.
	なし


Earth station information:

	8
	Typical Earth station — transmitting

	8a
	Describe a typical Earth station used to transmit signals to the planned space station.
	設置場所

緯度:北緯35:43:30.0000N_DMS

経度:東経140:03:25.2000E_DMS

海抜50m

住所:274-8501 千葉県船橋市習志野台7-24-1

地上局デバイス

・アンテナ(マスプロ オスカーハンターWHS32N)

・無線機(ICOM IC-910D)

・TNC(TASCO TNC-505)

・アンテナ制御装置(クリエイトデザイン サテライトトラッカRAC805・方位角ローテータRC5B-3・迎角ローテータERC5A)

アンテナ仕様(144[MHz])

1スタックアンテナ

Actual gain:10～12[dB]

VSWR:1.1～1.5

Approximately rate:20.7～22.5[dB]

Half value rate:33～35[deg]

Sustainable power:50[W]

	8b
	Link power budget.

Show complete link budgets for all Earth station transmitting frequencies, except telecommand.
	コマンドアップリンク:27.31[dB]
Transponder : 19.35[dB]
詳細は回線設計のAppendix3 をご確認下さい．


	

	9
	Typical Earth station — receiving
	

	9a
	Describe a typical Earth station to receive signals from the planned satellite.
	設置場所

緯度:北緯35:43:30.0000N_DMS

経度:東経140:03:25.2000E_DMS

海抜50m

住所:274-8501 千葉県船橋市習志野台7-24-1

地上局デバイス

・アンテナ(マスプロ オスカーハンターWHS32N)

・無線機(ICOM IC-910D)

・TNC(TASCO TNC-555)

・アンテナ制御装置(クリエイトデザイン サテライトトラッカRAC805・方位角ローテータRC5B-3・迎角ローテータERC5A)

アンテナ仕様(430[MHz])

2スタックアンテナ

Actual gain:12.5～13.4[dB]

VSWR:1.1～1.5

Approximately rate:16.5～18.3[dB]

Half value rate:27～29[deg]

Sustainable power:50[W]

	9b
	Link power budget.

Show complete link budgets for all Earth station receiving frequencies.
	1 437.---[MHz]

CW送信 9.37[dB]

FM送信(AFSK1200[bps]) 3.35[dB]

FM送信(GMSK9600[bps)) 1.10[dB]
2 435.---[MHz]
Transponder 2.75[dB]

π/4 shift QPSK 4.25[dB]
詳細は回線設計のAppendix3 をご確認下さい．


Additional information:

Do not attach large files. Indicate the URL where the information is available.

	10
	Please, supply any additional information that may assist the Satellite Advisor to coordinate your request(s).

NEXUS project web site
http://sat.aero.cst.nihon-u.ac.jp/nexus/



Certification:

	11*
	[  ] The licensee of the planned space station has reviewed all relevant laws, rules, and regulations, and certifies that this request complies with all requirements as understood by IARU to the best of his/her knowledge.  We confirm we meet the requirements of RR 1.56 and RR 1.57 in that the proposed satellite will operate without pecuniary interest.  Please list any commercial interests.  If none, please state none.

	
	[  ] The licensee of the planned space station has reviewed all relevant laws, rules, and regulations and disagrees with IARU interpretations of Treaty requirements.   The IARU Satellite Advisor is asked to consider the following interpretation.  Explanation follows. 


* Please tick ONE appropriate box.

Signature:

	12
	(REQUIRED!)
__________________________________          ___________________________

  Signature of space station licensee.
                     Date submitted for coordination.


� ITU emission designators are explained at: � HYPERLINK "http://life.itu.int/radioclub/rr/ap01.htm" �http://life.itu.int/radioclub/rr/ap01.htm�.  (Thank you, 4U1ITU.)  Effect of Doppler shift is NOT included when determining bandwidth.


� If using a frequency changing transponder, indicate the transmitting bandwidth.  Effect of Doppler shift is NOT included when determining bandwidth.


� Common emission description means terms like transponder, NBFM, PSK31, 1200 baud packet (AFSK on FM), etc.






[Type here]
[Type here]
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